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PELTON TURBINLERI

Pelton tiirbinleri genellikle su diismesinin yiksek, debinin disik o lugu yerlerde kullanilir.
Pelton tlirbini bolgesel plskirtmeli olup, su kitlesi bir veya birkag ' :rden fiskiye yardimiyla
puskrtultr. Su, rotor kanatlarina giris ve cikista atmosfer basincina 1hip oldugundan Pelton
turbini, etkili bir tarbindir. Turbin verimini ylkseltmek igin ¢arkin evresel hizi, fiskiyeden

puskdrtilen su hizinin yarisina yakin alinir.

Pelton tirbinlerinin ana kisimlari piskirtici meme ve daire seklinde i ¢arktan meydana
gelir.
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Sekil-1 iki piiskiirtiiciilii Pelton tirbini

1. PUSKURTUCU

Plskartlicli, cebri borudan gelen suyu sabit bir fiskiye gibi ¢arkin kepgelerine sevk etmeye
yarar. Puskirtiiciiniin icerisinde eksenel yonde hareket ederek debiyi ayarlayan bir igne
bulunur. ignenin ileri geri hareketi ile debi azaltilip cogaltilarak tiirbin giicii, cekilen enerjiye
gore ayarlanir. Ayni zamanda bu igne, suyu tamamen kapatmaya yarar. Cebri boruda
tehlikeli su darbelerinden kaginmak icin ignenin yavasca hareket ettirilmesi gerekir.
Piskirtlicliniin daire seklindeki meme ucundan su disar firlar ve cark kepgelerine carpar.

Ayrica puskurticiye bagh saptirict mevcuttur. Saptirici ayni hizda su huzmesinin debisinin
degistirilmesini saglar (Sekil-2 ve Sekil-3).



Sekil-2 Plskurticu ve kepge

igne su akigimni azaltiyor

Sekil-3 Su huzmesinin saptirici ile degistirilmesi

2. CARK

Bir gobek Uzerine monte edilmis kepce seklinde kanatlarin baglanmasindan meydana
gelmistir. Kepcelerin her biri kasik seklinde oval olup su huzmesinin ¢cark miline eksenel bir
itme yapmasini engellemek icin suyu ¢ift yonlu atacak sekilde tasarlanmislardir (Sekil-4).

Sekil-4 Pelton carki

Pelton tlirbinlerinin grubu gitgide bliylimektedir. Glinimiizde 250 000 BG’de gruplar imal
edilmektedir. Bir gark Gzerindeki puskurticu adedinin arttirilmasi ile 6zgil hiz ve devir sayisi
arttirilmistir. Tirbin ekseninin dikey alinmasi ile 4, 5, 6 pUskurticiali tirbinler yapmak imkani
olmustur.



A) DENEY NO: T-425-01

B) DENEYIN ADI: Tiirbin veriminin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Tiirbin veriminin nasil hesaplandigini kavramak.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Ana salteri agin.

Dokunmatik ekrandan pompayi calistirin.

Plskdrtiict ayar vanasini devri sayisi en fazla olacak sekilde ayarlay 1.
Dokunmatik ekrandan “yikleme” tusuna basin.

Olgiilen dinamometre momentini ve tiirbin devir sayisini kaydedin.

Tlrbine su giris basincini kaydedin.

Tablo degerlerini kullanip, 6rnekteki baginti yardimiyla tiirbin verir ni hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, 6rnek degerler igin tiirbin verim hesabi

Olgiim sayisi 1 2

Devir sayisl, n [d/d]

Dinamometre momenti (tork) Md [Nm]
Su debisi, vV [m3/h]
Su giris basinci, P: [mSS]

HESAPLAMALAR:

Tlrbin verimi [%)] n

_ Mgo _ Md2rn/60
T P, mgH

Mg: Dondiirme momenti [nm]

: Agisal hiz [rad/s]

F: Dinamometre kuvveti [N]

m: Suyun debisi [kg/s]

g: Yer cekim ivmesi = 9.81 [ m/s?]

H: Manometrik yukseklik [mSS], H=P,



A) DENEY NO: T-425-02

B) DENEYIN ADI: Tiirbin 6zgiil hizinin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Tiirbin 6zgiil hizinin nasil degistigini kavramak.
D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Ana salteri agin.
2) Dokunmatik ekrandan pompayi galistirin.
3) Puskdrticl ayar vanasini devri sayisi en fazla olacak sekilde ayarlayin.
4) Dokunmatik ekrandan “ylkleme” tusuna basin.
5) Olgiilen dinamometre momentini ve tiirbin devir sayisini kaydedin.
6) Turbine su giris basincini kaydedin.
7) Tablo degerlerini kullanip, 6rnekteki baginti yardimiyla tlrbin 6zgil devir sayisini (hizini)
hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, 6rnek degerler icin tiirbin 6zgil hiz
hesaplari

Olgiim sayisi 1 2 3
Devir sayisl, n [d/d]
Dinamometre momenti, Md [Nm]
Su debisi, VL]
Su giris basinci, P: [mSS]
HESAPLAMALAR:

Ozgiil tirbinin sekline bagh olup boyutlarina bagh degildir. Yeni bir tirbin tasariminda mevcut
tasarimina gore olgeklendirme yapilarak performansi tahmin edilebilir. Ozgiil hiz ayni zamanda
hidro-elektrik baraj yeri icin uygun olup olmadiginin belirlenmesinde ana kistas olarak kullanilr.

D/ 1y5/4
ns=mn P/{H (boyutlu parametre), Tt= [d/d]
Burada;

n: devir sayisi [d/d]

P= Tiirbin glici (kW)

H= Net disii (m) H=P; [mSS]
P=|\/|d (O]

Mg: Dondirme momenti [Nm]

: Acisal hiz [rad/s]



A) DENEY NO: T-425-03

B) DENEYIN ADI: Farkh hizlarda tiirbin veriminin hesaplanmasi

C) DENEYiIN AMACI: Farkli devir sayilarinda tiirbin verim nasil degistigini kavramak.
D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Ana salteri agin.
2) Dokunmatik ekrandan pompayi galistirin.
3) Puskdrticl ayar vanasini devri sayisi en fazla olacak sekilde ayarlayin.
4) Olgilen dinamometre momentini ve tiirbin devir sayisini kaydedin.
5) Tirbine su giris basincini kaydedin.
6) Puskurtiict ayar vanasindan farkli tlrbin devirleri elde etmek lizere ayar yapin.
7) Tablo degerlerini kullanip, 6rnekteki baginti yardimiyla tirbin verimlerini hesaplayin.
8) Hesaplanan verim degerlerini devir sayisina bagh olarak ekteki grafige aktarin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, rnek degerler igin tiirbin verim hesaplari,
akis debisi verim grafigi.

Olciim sayisi 1 2 3 4 5
Devir sayisl, n [d/d]
Dinamometre momenti (tork) Md [Nm]
Su debisi, vV [L/h]
Su giris basinci, P1 [mSS]
HESAPLAMALAR:

__Mzgo _ Md.2nn/60
Py m.g.H

Turbin verimi [%] n
Mg: Dondiirme momenti [Nm]

: Acisal hiz [rad/s]

m: Suyun debisi [kg/s]

g: Yer cekim ivmesi = 9.81 [ m/s?]

H: Net disl [mSS], H=P,
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A) DENEY NO: T-425-04

B) DENEYIN ADI: Maksimum verim noktasi i¢in uygun debi ve diisii yiiksekliginin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Farkli debi ve diisii seviyelerinde tiirbin veriminin nasil degistigini kavramak.
D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Ana salteri agin.
2) Dokunmatik ekrandan pompayi galistirin.
3) Puskdrticl ayar vanasini devri sayisi en fazla olacak sekilde ayarlayin.
4) Olgiilen dinamometre momentini ve tiirbin devir sayisini kaydedin.
5) Tirbine su giris basincini kaydedin.
6) Puskurtict ayar vanasindan farkli tirbin debileri elde etmek (izere ayar yapin.
7) Farkl akis debileri icin moment, basing ve devir sayilarini tabloya kaydedin.
8) Tablo degerlerini kullanip, 6rnekteki baginti yardimiyla farkl debiler igin tiirbin verimlerini
hesaplayin.
9) Hesaplanan verim degerlerini devir sayisina bagh olarak ekteki grafige aktarin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, 6rnek degerler icin tiirbin verim hesaplari,
akis debisi verim grafigi.

Ol¢lim sayisi 1 2 3 4 5
Devir sayisl, n [d/d]

Dinamometre momenti (tork) Md [Nm]

Su debisi, vV [L/h]

Su giris basinci, P1 [mSS]

HESAPLAMALAR:

Mgo Md.2nn/60
Turbin verimi [%] n= =

Py m.g.H
Mg: Dondiirme momenti [Nm]

: Agisal hiz [rad/s]

m: Suyun debisi [kg/s]

g: Yer cekim ivmesi = 9.81 [ m/s?]

H: Net dusi [mSS], H=P4
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A) DENEY NO: T-425-05

B) DENEYIN ADI: Jenerator veriminin bulunmasi

C) DENEYIN AMACI: Jeneratér veriminin nasil hesaplandigini kavramak.
D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Ana salteri agin.
2) Dokunmatik ekrandan pompayi galistirin.
3) Dokunmatik ekrandan “ylkleme” ikonuna basin.
4) Piskarticit ayar vanasini devri sayisi en fazla olacak sekilde ayarlayin.
5) Olgiilen dinamometre momentini ve tiirbin devir sayisini kaydedin.
6) Tablo degerlerini kullanip, 6rnekteki baginti yardimiyla farkli debiler igin jeneratér verimlerini
hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, 6rnek degerler igin tiirbin verim hesaplari,
akis debisi verim grafigi.

Ol¢lim sayisi 1 2 3 4 5
Devir sayisl, n [d/d]
Dinamometre momenti (tork) Md [Nm]
Jenerator akimi, | [Amper]
Jenerator gerilimi, U [Volt]
HESAPLAMALAR:
Pel U.l

Jenerator verimi [%] n= Md.o  Md.>2 n/60
.Q .aTC

Mg: Dondiirme momenti [Nm]
: Agisal hiz [rad/s]

U: Jenerator gerilimi [Volt]

I: Jenerator akimi [Amper]

n: devir sayisi [d/d]



